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1. Resumeé

Thisted Kommune har faet bevilget midler til realiseringen af et Ngrha lavbundsprojekt. Projektet har tidligere
veeret en del af en forundersggelse (afsluttet i maj 2021).

Det endelige projektomrade er 44,4 ha stort.

Projektets formal er at reducere udledningen af drivhusgasser ved at tage arealerne ud af omdrift og samti-
dig haeve vandspejlet i jordmatricen, saledes at nedbrydningen af jordens kulstof reduceres. Diget langs
Arup A skal delvis reguleres/fiernes, hvilket betyder at arealerne til tider bliver oversvemmet med vandlgbs-
vand. Derudover har projektet til formal at reducere udledningen af kveelstof til Arup A og de nedstremslig-
gende sger og Nissum Bredning samt at genskabe og forbedre naturen i omradet.

Det primaere virkemiddel i projektet er at haeve vandstanden og skabe naturlig hydrologi i projektomradet.
Der kan ggres ved at anvende flere virkemidler, sdsom slgjfning af nogle af omradets grefter og afbrydning
af dreen og pumper samt delvis fjernelse af dige.

Projektet er estimeret til at resultere i en samlet COz-reduktion pa 604 tons COz-gekvivalenter/ar. Hvilket vil
sige 14 tons CO2-kvivalenter/ar/ha.

Ekstensiveringen af projektomradet samt de projekterede tiltag er beregnet til at have en samlet kveelstofre-
duktion pa 3.087 kg. Dette svarer til 69 kg N/ha.

Der blev i forbindelse med forundersggelsen taget 26 jordprgver, med henblik pa at foretage en vurdering af
risikoen for fosforfrigivelse fra omradet. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skitserede projekt,
vil der forekomme en arlig tilbageholdelse af fosfor pa ca. 64 kg P/ar.

Projektet vil resultere i et skifte fra landbrugsjord til naturtyperne eng og mose flere steder samt et mere eller
mindre blivende vandspejl i den stgrste del af projektomradet. Det mé forventes, at der forekommer en mere
varieret og dynamisk natur som fglge af at hydrologien bliver mere naturlig.
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2. Indledning

2.1 Baggrund

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram. Arealerne, som er udpeget som mulige lav-
bundsprojektarealer er landbrugsomrader med kulstofrige lavbundsjorder med mindst 6 % organisk kulstof.

Draenede organiske jorder har en hgj udledning af klimagasser, da de ophobede organiske kulstofdepoter
(terv, farne og humus) nedbrydes af bakterier og svampe og frigives som COz2 til atmosfaeren. Som de fleste
andre biologiske processer, er denne kontinuerlig mikrobiologiske omsaetning betinget af tilstedeveerelsen af
ilt. Ved at gere disse arealer mere vade mindskes tilgeengeligheden af ilt, hvorved nedbrydning af organisk
materiale i jorden enten sker langsommere eller helt ophgrer, og udledningen af drivhusgasser reduceres
dermed betragteligt.

Lavbundsprojekterne kan herved bidrage til overholdelse af Danmarks EU-forpligtigelser pa natur- og miljg-
omradet og opfyldelse af den nationale malsaetning om, at udledningen af drivhusgasser skal reduceres.
Lavbundsordningen skal desuden bidrage til at reducere udledningen af kveelstof til kystnaere farvande.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdistrikts-
program.

Neerveerende lavbundsprojekt er en del af vandomradeplanen for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, som
en del af hovedvandoplandet 1.2 Limfjorden.
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Den generelle beskrivelse af de eksisterende forhold fremgar af forundersggelsesrapport (Limfjordssekretari-
atet 2021), der er vedlagt som bilag 1 til naerveerende rapport. Safremt der er afvigelser eller supplement til
indholdet i forundersggelsen preesenteres det i naervaerende rapport.

Projektomradet er beliggende ca. 1 km vest for Arup og har et areal pa 44,4 ha. Det bemaerkes, at omradet
er arronderet siden forundersggelserne, og det afviger saledes en smule fra det omrade, der blev forunder-

sagt.

Det endelige projektomrade er ca. 1 km langt og knap 1 km bredt og omfatter arealer nordvest for Arup A.
Projektomradets geografiske beliggenhed og udstreekning fremgar af Figur 3-1.
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Figur 3-1 P& ovenstaende kort ses projektomradet beliggende mellem Ngrh& og Snedsted (markeret grgn polygon).

3.1 Hydrologiske forhold

| forbindelse med projekteringen er der opsat en hydraulisk model til at beregne nuveerende og fremtidige
vandstandsforhold i omradet. Modellen er opsat i vandlgbsprogrammet VASP og bygger pa en stationaer be-
regning af vandstanden ved statistiske afstremningshaendelser. Til beskrivelse af vandlgbets skikkelse be-
nyttes den seneste vandigbsopmaling af Arup A udfart af Orbicon i 2012. Opmalingen indeholder et tilstraek-
keligt antal tvaerprofiler til at danne grundlag for en retvisende vandspejlsberegning. Derudover indeholder
opmalingen informationer om rgrtillgb, broer m.v.

| forbindelse med modelopsaetningen anvendes de karakteristiske afstramninger fra forundersagelsen, som
fremgar af tabel 3-1. De karakteristiske afstremninger er verificeret med malestation nr. 11.20 af Envidan.



Thisted Kommune — Narha lavbundsprojekt - detailprojektering Side 8 af 47

Tabel 3-1 De karakteristiske afstramninger fra mélestation nr. 11.02 Arup A, samt vandferinger ved projektomradets udigb.

Medianminimum 4,8 518

Sommermiddel 7,8 842

Vintermiddel 17,8 1.922
Arsmiddel 12,7 1.366
Medianmaksimum 50 5.400
5-ars maksimum 58 6.264
10-ars maksimum 63 6.804

Da malestationen er meget taet pa projektomradet, kan de mélte vandstande fra malestation nr. 11.02 Arup
A benyttes til at kalibrere modellen. Malte dggnvandstande for perioden 2000-2022, fremgar af Figur 3-2, og
er benyttet til kalibreringen af modellen i VASP. Manningtal er bestemt ved kalibreringen af vandstande og
fremgar af Tabel 3-2 .
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Figur 3-2 Vandstande malt i malestation 11,2 Arup A i perioden 2000-2022.

Tabel 3-2: De anvendte manningtal, som er fremkommet ved kalibrering pa vandstande i VASP.

Sommer 20
Vinter 24
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Manningtallene, fundet ved kalibrering, stemmer desuden fint overens med de manningtal, som er at for-
vente i vandlgb pa starrelse med Arup A.

3.1.1 Oplande

Til brug ved beregning af stofbalancerne inddeles det samlede opland i deloplande. Overordnet set skelnes
der mellem to typer oplande: vandlgbsopland og direkte opland. Dvs. at oplandet til et omrade opdeles i en
del, der bidrager med vandlgbsvand og en del, der bidrager med draenvand. Pa Figur 3-3 ses et kort med
oplandet inddelt i hhv. vandlgbsopland og direkte opland.

Det samlede vandlgbsopland er opgjort til at veere ca. 105 km? og det direkte opland, der regnes pa, er op-
gjort til at veere 83,9 ha.

Figur 3-3 Oversigt over direkte opland (lysegrgn) og vandlgbsoplandet (marke bla) til projektomradet. Projektomradet er angivet med
rgd. Kilde til ortofoto: (CC BY 4.0) Klimadatastyrelsen.

3.2 Arealanvendelse

Arealanvendelsen i projektomradet er forholdsvis intensiv, da langt stgrstedelen af omradet er i omdrift, jf.
tabel 3-3.

Tabel 3-3 Arealanvendelsen i projektomradet (Landbrugsstyrelsens Arealanvendelse, 2024).

Omdrift 31,03
Vedvarende grees 6,53
Natur 6,86

I alt 44,42
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3.3 Jordbundsforhold

3.3.1 Jordbundstyper

Pa Figur 3-4 ses et jordartskort for projektomradet. Kortet stammer fra den geologiske overfladekartering pa
www.arealinfo.dk. Som det fremgar af nedenstaende figur, er de dominerende jordbundstyper humusjord og
lerblandet sandjord.

[ Projektomréde

Jordbundstyper

[] Grovsandet jord

[ Finsandet jord

1] Lerblandet sandjord
B sandblandet lerjord
B Lerjord

W sver lerjord og siltjord
[ Humusjord

[ Kalkholdig jord

[] Grundfield

Figur 3-4 Udpegning af jordbundstyperne i projektomradet. Projektomradet er markeret med rad. Ortofoto hentet via Danmarks Miljgpor-
tal, 2024.
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3.3.2 Okker

Pa baggrund af okkerkortleegningen (Danmarks Miljgportal) fremgar det, at en del af projektomradet er regi-
streret som "Klasse 1 — Stor risiko for okkerudledning”, jf. Figur 3-5. For de resterende arealer er klassifice-
ringen ukendt.

[ Projektomrade

"I‘ Okkerkortlaegning

L | M Klasse | - Stor risiko for okkerudiedning
W Klasse | - Middel risiko for okkerudledning |]
M Klasse Il - Lav risiko for okkerudledning
W Klasse IV -Ingen risike for okkerudledning
[] Lavbund Ikke okkerklassificeret

Figur 3-5 Okkerkortlaegning indenfor projektomradet ved Nerha (Danmarks Miljgportal). Ortofoto hentet via Danmarks Miljgportal, 2024.
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3.4 Naturforhold

3.4.1 §3 beskyttede natur

Der er flere arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 inden for projektomradet, jf. Figur 3-6. Der fore-
kommer 2 arealer kategoriseret som eng og s@. Projektomradet greenser derudover op til § 3 beskyttet eng
mod syd, vest og @st, samt en mose vest for projektomradet. Mod syd greenser projektomradet op til Arup A,
der er registreret som et beskyttet vandigb.

Figur 3-6 §3 beskyttet natur indenfor projektomradet ved Ngrha. Arealerne bestar af en beskyttet eng og s@. (kilde: Danmarks Miljgpor-
tal, 2024).

Der er foretaget en historisk besigtigelse af engarealet i den sydlige del af projektomradet i 2021. Denne vi-
ser, at omradet er kulturpreeget eng med enkelte fugtigbundsarter, med en hgj dominans af graes og urter
over 50 cm, med spredt forekommende fugtighedsplanter. Der tages sleet pa omradet, som ogsa er preeget
af afvanding. Af stjernearter kan nsevnes kaer-tidsel og glanskapslet siv.

3.4.2 Vandlgb

De konkrete miljgmal for de enkelte vandomrader fastsaettes efter vandrammedirektivet og lov om vandplan-
leegning. Miljgmalene opnas ved at vandomradet har bade god kemisk tilstand og god gkologisk tilstand.
Streekningen af Arup A ligger i forbindelse med vandomréade c00133 og er udpeget som naturligt vandigb, se
Tabel 3-4. Det bemaerkes, at vandomradet i statens vandomrédeplan angives som Kastet A og Legard Baek,
mens vandlgbet reelt hedder Arup A.
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Tabel 3-4 Tilstandsvurdering af det relevante vandomrade greensende op til projektomradet

Vandom- . . S Samlet Jkolo- | Kemisk
rade Vandlgb Tilstandsvurdering — @kologisk tilstand gisk tilstand tilstand

Bundlevende

Smadyr | Fisk | Vandplanter
alger

Kastet A og

00133 Legard Baek

Moderat | Ringe | God Haoj Ringe Ukendt

3.4.3 Natura 2000

Natura 2000-omrader er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttelsesdirektivet
(2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for saerlige naturtyper (Bi-
lag 1) og vilde dyre- og plantearter (Bilag Il), som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene,
samt beskytte det danske Natura 2000-netvaerk, der bestar af fuglebeskyttelsesomrader og habitatomrader.
Arter omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivets bilag |, er fugle, som kreever streng beskyttelse. Det vil i praksis
sige, at det skal veere haevet over enhver rimelig videnskabelig tvivl, at bestande ikke skades af et projekt.
Mere specifikt ma man ikke skade yngle- og rasteomrader.

Arup A, der graenser op til projektomradet mod syd, og et omrade lige vest for projektomrédet, er en del af
Natura 2000-omrade nr. 27 "Hvidbjerg A, Ove S@ og @rum Sg”, hvor tilhgrende Habitatomrade H27 har
samme navn, se Figur 3-7.

Figur 3-7 International naturbeskyttelsesomrade Natura 2000-omrade nr. 27 omfatter Arup A, der graenser op til projektomradet mod
syd. (Kilde: MiljgGIS).
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Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H27 og fuglebeskyttelsesomrade F21 fremgar af Tabel 3-5.

Tabel 3-5 Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H27 og fuglebeskyttelsesomrade F21

Naturtyper: Lagune* (1150) Strandeng (1330)
Gra/gren Klit* (2130) Klithede* (2140)
Klitiavning (2190) Lobeliesg (3110)
Kransnalalge-se (3140) Neeringsrig se (3150)
Brunvandet sg (3160) Vandlgb (3260)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebreemme (6430)
Hzengesaek (7140) Kildevaeld* (7220)
Rigkaer (7230)

Arter: Baeklampret (1096) Flodlampret (1099)
Havlampret (1095) Stor vandsalamander (1166)
Odder (1355)

Fugle: Rardrum (Y) Sangsvane (T)
Saedgas (T) Kortnaebbet gas (T)

Tabellen viser naturtyper og/eller arter pa udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en prioriteret
naturtype jf. habitatdirektivet. Ved fuglearterne er det angivet, om der er tale om ynglefugle (Y) eller traekfugle (T).

Der forekommer flere omrader teet pa projektomradet, der er kortlagt som habitatnaturtyper listet pa habitat-
direktivets Bilag | (Figur 3-8). Arup A, som graenser op til den sydlige del af projektomradet, er kortlagt som
habitatnaturtypen vandlgb med vandplanter (3260). Vest for projektomradet er der kortlagt tre arealer som
rigkeer (7230) og et enkelt areal som kombineret rigkaer (7230) / kildeveeld (7220). Ngrha Se, der ligger ned-
strams projektomradet, er ligeledes udpeget som naturtypen neeringsrig s@ (3150).

%=

*Rigkaar
\Vandizblmedjvandplantery

ig

Figur 3-8 Oversigtskort over habitatnaturtyper i naerhed af projektomradet (kilde: MiljgGis)
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3.4.4 Beskyttede arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en reekke
dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Bi-
lag IV-arters yngle- eller rasteomrader er ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven og disse
ma ikke beskadiges eller gdelaegges.

Individbeskyttelsen i habitatdirektivet er implementeret i dansk lovgivning ved artsfredningsbekendtggrelsens
(Bek. Nr. 521 af 25. marts 2021 om fredning af visse dyre- og plantearter mv., indfangning af og handel med
vildt og pleje af tilskadekommet vildt) kapitel 3 og 4, hvor det fremgar, at en raekke af arter er beskyttede i
Danmark. Beskyttelsen indebeerer et forbud mod bl.a. forsaetlig fangst, drab, forstyrrelse, opbevaring, trans-
port og lignende handtering. Denne beskyttelse omfatter arter listet pa habitatsdirektivets Bilag IV savel som
de nationalt fredede arter listet pa bekendtgarelsens bilag 1 og 2. Forbuddet er geeldende i forhold til alle
livsstadier.

Inden for de sidste 20 ar, er der ifglge eksisterende data fra naturdata.dk og arter.dk, registreret flere fund af
beskyttede dyrearter inden for en radius af 5 km fra undersggelsesomradet, se Tabel 3-6 og Tabel 3-7. For
at afgraense artslisten, er der ligeledes foretaget en afsagning indenfor en radius af 1,5 km. Denne afs@gning
er baseret pa arternes spredningsmuligheder, vandringsadfeerd og dermed potentielle forekomst i projektom-
radet. Der tages forbehold for mobile arter, sdsom flagermus og sommerfugle.

Der er ikke fundet nogen forekomster af beskyttede plantearter inden for projektomradet.

Bilag ll-arter
Der er registreret odder (1355) i Arup A op- og nedstrams for projektomradet.

Bilag IV-arter
Tabel 3-6: Bilag IV-arter indenfor 5 og 1,5 km radius af projektomradet.
Type Bilag IV-arter (radius 5 km) Bilag IV-arter (radius 1,5 km)
Pattedyr Odder, birkemus Odder
Flagermus Troldflagermus, damflagermus Troldflagermus, damflagermus
Padder Stor vandsalamander, spidssnudet frg, Spidssnudet frg
strandtudse
Insekter - -
Krybdyr Markfirben -

Nationalt fredet arter

Tabel 3-7: Nationalt fredede arter indenfor 5 og 1,5 km radius af projektomradet.

Type Nationalt fredede arter (radius 5 km) Nationalt fredet artede (radius 1,5 km)

Pattedyr
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Flagermus - -
Lille vandsalamander, butsnudet frg, skrub- | Lille vandsalamander
Padder
tudse
Insekter Ensianblafugl, grabandet bredpande, vio- | Ensianblafugl, grabandet bredpande, violet-
letrandet ildfugl, klitperlemorsommerfugl randet ildfugl, klitperlemorsommerfugl
Krybdyr Hugorm, skovfirben Skovfirben

3.5 Planforhold, beskyttelseslinjer og fredninger

3.5.1 Bygge- og beskyttelseslinjer

Der er ikke registreret beskyttede sten- og jorddiger, kirkebyggelinjer, skovbyggelinjer, fredskov eller beskyt-
telseslinjer for fredede fortidsminder indenfor projektomradet. Dog er der registreret en abeskyttelseslinje
omkring Arup A, jf. Figur .

| [] Projektomrade
Bygge- og beskyttelseslinjer
Fredskov

| = Fredskov, geidende

Skovbyggelinjer

E Geeldende
M ophaevet

Fredede fortidsminder, beskyttelseslinjer
|}

| Beskyttede sten- og jorddiger

' Kirkebyggelinjer

B

- /1 Rbeskyttelseslinjer
B

Figur 3-9 Der er registreret en abeskyttelseslinje omkring Arup A, der overlapper med en del af projektomradet. Ortofoto hentet via Dan-
marks Miljgportal, 2024.
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3.5.2 Drikkevandsinteresser

En del af projektomradet er placeret i et omrade med drikkevandsinteresser. Derudover ses det, at der er
registreret et nitratfglsomt indvindingsomrade i den sydlige del af projektomradet, og denne del er ogsa regi-
streret som et omrade med seerlige drikkevandsinteresser. Jaevnfer Geus’ boringsdatabase forekommer der
ingen boringer indenfor projektomradet, men der er flere boringer i nseromradet til projektomradet (Figur ).

[ Projektomréde
@ Vandforsyningsanlaeg/Boring

Folsomme indvindingsomrader, vedtaget (MST)

| Mitratfelsomme indvindingsomrader

] sprajtemiddelfslsomme indvindingsomrider

Drikkevandsinteresser, vedtaget (MST)

I Omrader med seetlige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteresser

Figur 3-10 Udpegning af boringer inden for projektomradet. Der er ingen boringer inden for projektomradet, men der er flere vandborin-
ger i teet tilknytning til projektomradet. Projektomradet er markeret med red.

3.5.3 Fredninger og kulturhistorie
Der er ikke registreret fredede fortidsminder eller kulturveerdier indenfor projektomradet.

3.5.4 Rastoffer
Der forekommer ingen rastofinteresseomrader inden for projektomradet.

3.5.5 Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening inden for eller i tilknytning til projektomradet.

3.5.6 Skovrejsning
Ifelge Danmarks Miljgportal, er starstedelen af projektomradet erklaeret uegnet som skovrejsningsomrade, jf.
Figur 3-11.



Thisted Kommune — Ngrha lavbundsprojekt - detailprojektering Side 18 af 47

[] Projektomréde

Skovrejsningsomrider, vedtaget
[ skovrejsningsoméader, snsket - vedtaget

Skovrejsningsoméader, usnsket - vedtaget
gi? [~} = —

Figur 3-11 Udpegning af omrader, hvor det er vedtaget, at skovrejsning er ugnsket, er markeret med gul. Kilde: Danmarks Miljgportal.
Ortofoto hentet via Danmarks Miljgportal, 2024.

3.6 Stofberegninger

| dette afsnit praesenteres projektets stofberegninger angaende CO2-reduktion, kveelstoftilbageholdelse og
fosforfrigivelse. Stofberegningerne er opdateret i forbindelse med detailprojektet fra forundersggelsens resul-
tater. Dette skyldes, at projektgraensen er sendret siden forundersggelsen, samt at alle regnearkene er opda-
teret siden 2021, hvor forundersggelsen blev udarbejdet.

3.6.1 Kvealstof

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffijernelsen i et omrade er kendskab til kveelstoftransporten
fra oplandet og til selve projektomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig transport af kveel-
stof til det kommende vadomrade. Til vurdering af kveelstoftilfgrslen til omradet er anvendt en nettonedber pa
991,98 mm.

Ved beregning af den arlige kvaelstofbelastning til projektomradet, er der taget udgangspunkt i nedenstaende
formel:

Ntab = 1,131 x exp(-9,97740 + 1,57207 x In(A) - 0,00504 x S + 0,06681 x D — 0,00046621 x D?)

hvor Ntwb er det gennemsnitlige arlige kvaelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er vandbalancen (netto-
nedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomra-
det, mens S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.
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Omseetningen af kveelstof indenfor lavbundsprojektet afhaenger af hyppigheden og udbredelsen af over-
svgmmelse med vandlgbsvand, overrisling med vand fra det direkte opland via eksterne draen, samt eksten-
sivering af landbrugsdrift indenfor projektomradet.

| tabel 3-8 ses transporten af kvaelstof til projektomradet fra oplandet. Hertil kommer en transport fra det di-
rekte opland samt en udvaskning fra arealerne internt i omradet. Samlet set udger disse tre elementer kvael-
stof-input til omradet, og det er med udgangspunkt heri, at fiernelsen kan beregnes.

Tabel 3-8 Den beregnede kvaelstoftransport til projektomradet.

Kveaelstoftab Nuvarende forhold
Kveelstoftab pr ha vandlgbsopland (kg N/ha/ar) 19,6
Arligt tab af kvaelstof fra vandlgbsoplandet (kg N/ar) 204.806,3
Kveelstoftab pr ha direkte opland (kg N/ha/ar) 20,3
Arligt tab af kveelstof fra det direkte opland (kg N/ar) 1.669,9
Arlig N-udvaskning (landbrugsbidrag) (kg N/ar) 1.540

3.6.2 Fosfor

| forbindelse med lavbundsprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor, nar jordmatricen vand-
meettes. Derfor er der i forbindelse med neervaerende projekt gennemfart beregninger pa fosforbalancen i
omradet, jf. afsnit 5.2.2.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 26 jordpr@gver og volumenprg-
ver. Indenfor hvert af de 26 grids er der foretaget en jordprofilbeskrivelse til 1 meters dybde samt udtaget en
prave til volumenveegt-bestemmelse. Volumenprgverne er udtaget med et 35 cm volumenbord fra Eijkel-
kamp, og jordkernens eksakte laengde er malt i felten. Jordpragverne til analyse fokuserer pa de gverste 0-30
cm af jorden. Der er i hvert grid taget 16 delpregver fordelt jeevnt ud over omradet. Disse blandes til en samlet
prove, der sendes til analyse. | forbindelse med analysen af praverne, er der i projektets forundersggelse
anvendt Analytech Miljglaboratorium A/S.

Jordprgvetagningen og dermed felterne i Figur 3-12 stammer fra forundersggelsen (Bilag 1). P4 daveerende
tidspunkt var projektomradet anderledes, men fosforfelterne vurderes stadigveek anvendelige til den tilret-
tede projektgreense.
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Undersegelsesomrade A

STENBIERGVE)

Dster Krogsgird

|r_ :

1} 200 400 800

meter

Figur 3-12. Fosforfelter anvendt ved prevetagning. Fosforfelterne er angivet med en bla polygon og nummereret. Figuren stammer fra
projektets forundersggelse (Limfjordsradet, 2021).

3.6.3 CO;

Lavbundsprojekter har til formal at tilbageholde kulstof udledt som CO:z til atmosfeeren som fglge af en vad-
gerelse af kulstofholdige arealer. For lavbundsprojektet ved Ngrha er projektets CO2-effekt beregnet pa bag-
grund af geeldende regneark ("Beregningsark CO2-effekt version 12”) samt tilhgrende vejledning ("Bestem-
melse af drivhusgasemissionen fra lavbundsjorde”, Aarhus Universitet, 2020).

Eftersom det landsdeekkende lavbundskort (nu Kulstof2022) samt CO2-regnearket er blevet opdateret siden
forundersggelsen i 2021, er projektets CO2-effekt genberegnet i forbindelse med detailprojekteringen. Pro-
jektets CO2-effekt er fundet pa baggrund af Kulstof 2022, da der ikke er taget supplerende kulstofpraver i
forbindelse med projektets forundersggelse, samt at kulstofkortet viser tgrv >6% kulstof pa langt stgrstede-
len af projektomradet.

Da alle interne draensystemer slgjfes i forbindelse med projektet, samt at Arup A ikke antages at have en be-
tydelig dreenende effekt pa projektomradet, idet omradet ligger lavere end vandlgbet, er de draenende ele-
menter tilbagevaerende grofter, der ikke blokeres.

Der foretages ingen tiltag i en del af projektets gstlige omrade, hvorfor denne del ikke indgar i CO2-beregnin-
gen.



Thisted Kommune — Narha lavbundsprojekt - detailprojektering Side 21 af 47

Projektomrade vs. naturlig hydrologi
[ Projektomrdde
Omrade til gendannelse af naturlig hydrologi
(Omréde til CO2-beregning)
Buffer
[0 Dreenende elementer inkl. §3 s@
Kulstof22
ol 12
- 6-12

Figur 3-13. Udgangspunkt for opdatering af CO,-beregning. Gaeldende lavbundskort "Kulstof2022" er anvendt. Draenende elementer
samt §3-beskyttet s@ er vist med blat. Ortofoto hentet via Danmarks Miljgportal, 2024.

3.7 Tekniske anlag

3.7.1 Veje, broer og bygninger

Projektomradet krydses af Stenbjergvej. Der er etableret en rgrunderfering under Stenbjergvej, hvor vandet
fra det nordlige projektomrade bliver pumpet til det sydliglig projektomrade med udlgb i en abne graft og vi-
dere ud i Arup &. Der ligger ingen bygninger i projektomradet, men der ligger to ejendomme i kanten af pro-
jektomradet.

Ejendommen pa Stenbjergvej 50 er placeret taet op ad projektomradet pa en forhgjning i terreenet. Ejendom-
men rummer fglgende anlaeg, som ikke mé pavirkes som fglge af aendringer i grundvandsspejlet (jf. Figur
3-14):

Keelder i hovedhuset — Ifglge BBR er der en 10 m? stor keelder pa ejendommen. Ejer har oplyst, at det er en
lav keelder, som potentielt kunne udggre en krybekaelder. Terreen omkring ejendommen ligger i kote 5,2 m,
og bunden af kaelderen vurderes at ligge omkring kote 3,2 m, ud fra en antagelse om en dybde pa 2 m.

Nedsivningsanlaeg — To aflgb fra eiendommen samles og ledes til nedsivning via 3 udlgb i kote 3,5 m. Ned-
sivningsdybden er blevet opmalt af radgiver i forbindelse med detailprojekteringen.
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Aflgb fra mgddingplads — Der er registreret en samlebrgnd med rist pa ejendommens mgddingplads. Bren-
den modtager overfladevand fra ejendommens tagflader samt gardsplads. Brenden afvander ind i projekt-
omradet med udlgb i kote 2,7 m.

Gylletank — Ejer af ejendommen oplyser, af gylletanken er gravet ca. 0,5-1,0 m under terraen. Terraen lige
syd for gylletanken ligger i kote 4,4 m, og ved antagelse af en nedgravningsdybde pa 1,0 m, sa ligger bun-
den af gylletanken i kote 3,4 m. Gylletanken er aktuelt ikke i brug.

Gylletank

Keelder

Aflgb fra mgddingplads
"'.i - Nedsivningsanlaeg

]

Figur 3-14: Oversigt over anleeg pa Stenbjergvej, som ikke ma pavirkes ved haevning af grundvandsspeijlet.

3.7.2 Ledninger
Der er i forbindelse med neervaerende rapport rekvireret ledningsoplysninger for ledningsejerregistret. De re-
gistrerede ledninger fremgar af Bilag 2.

Foelgende ledningsejere har oplyst, at de har ledninger indenfor eller i neeromradet til projektet:

e Globalconnect A/S
Netselskabet Elvaerk A/S
TDC Net A/S

Telia Mobil Danmark A/S
Thisted Kommune

e Thy Service ApS

e Thy-Mors Energi Fibernet A/S
e Evida Service A/S

Der ligger adskillelige typer af ledninger i Stenbjergvej, der adskiller projektomradet, herunder gas, tryksatte
aflebsledninger, vandledninger, elledninger og telefonkabler.

Herudover har en spildevandstrykledning forleb igennem omradet fra adressen Stenbjergvej 33, og syd pa til
Stenbjergvej, hvor den er beliggende i projektomradet, jf. Bilag 2.2 og 2.3.
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3.7.3 Dreen- og pumpesystemer
For overskuelighedens skyld er projektomradet delt op i 4 hydrologisk (naesten) uathaengige delomrader; A,
B, C og D. Delomraderne er angivet sammen med projektets dreensystemer i Figur 3-15 og Bilag 3.

| forbindelse med en tidligere forundersggelse i omradet er der indhentet oplysninger fra Hedeselskabets
dreenarkiv. Synlige draen og dreenbrgnde er blevet malt op i forbindelse med detailprojekteringen. Herudover
er nogle draenoplysninger fremkommet fra lodsejerudsagn. Det vil sige, at enkelte draen og brgnde muligvis
ikke eksisterer eller er forskubbet i forhold til angivelsen, samt at der kan forekomme flere draen og brgnde
end angivet.

1
Signaturforklaring
[ erojektomride
—— Vandlab og grafter

® Stationering
Afvandingssystemer
@ Delomride

{@ Dransystem nr
@ pPumpebrande
e I ===~ Forventede draen
1900 1800 > : s O Brende

1400,
¢

Figur 3-15: Projektomradets afvandingssystemer.
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4. Projektbeskrivelse

Neerveerende afsnit praesenterer de anlaegstiltag, som indgar i lavbundsprojektet ved Nerha.

4.1 Anlzegselementer

Overordnet set bestar entreprisen af flg. anlaeegselementer:

e Regulering af digehgjde langs Arup A
e Dreensggning

e Blokering og bortskaffelse af brgnde
e Blokering af interne draenledninger

¢  Omlaegning af dreenledninger til overrisling pa terraen
e Opfyldning af grefter

e Udplanering af overskudsjord

e Styret underboring af rer

e Etablering af fastrgr og brgnde

e Terraenreguleringer

e Oprensning af afskaerende groft

e Udbedring af markvej

Projektkortet over omradet fremgar af Figur 4-1 og Bilag 4, og i det felgende vil alle tiltagene blive detaljeret
beskrevet.

Signaturforklaring
[ Projektomrade

—— Vandlgb og grefter

@ Stationering
Afvandingssystemer

. Delomride

@ Dransystem nr

B rPumpebronde

Regulering af dige
Overlpbstzrskel
# Blokering af draen

—— Ny groft
@ My brand

@ Stenkiste

|25 Fordelerkile

/ Omlaegning af draen
| My drenledning

] @ Terraenregulering
4 Biokering af brand

Figur 4-1 Projektkort.
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4.2 Arbejdsplads, drift og faerdsel

4.2.1 Adgangsforhold

Den overordnede adgang til projektomradet sker fra Stenbjergvej. Adgangen til det sydlige omrade skal en-
ten ske fra markvejen, som adskiller delomraderne A og B eller fra Stenbjergvej i den gstlige del af delom-
rade B. Adgang til delomrade C sker ligeledes fra Stenbjergvej enten vest for eller gst for afvandingsgraften.

Det forventes, at pumperne i det sydlige projektomrade har veeret aktive forud for opstart af anlaegsarbejdet,
men der ma forventes forekomst af bledbund pa dele af arbejdsarealerne, saledes at der lokalt ikke kan ar-
bejdes med tungere maskintyper uden sikringer. Eventuelle sikringer for transport af materialer og til feerdsel
i projektomradet varetages alene af entreprengren selv og skal veere indeholdt i tilbuddet. Behovet herfor
vurderes af entreprengren.

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materiel til og fra projektomradet samt pa selve projektomradets
flader, sikres i ngdvendigt omfang.

Entreprengren er alene ansvarlig for, at alle befeestede og ubefeestede flader samt veje/stier mv. vedligehol-
des forsvarligt og genetableres til standard, mindst som fegr anlaegsopstart. Eventuelle omkostninger hertil
skal veere indeholdt i tilbudssummen.

| forhold til interimsforanstaltninger, sa er der afsat leje og handtering af 300 Ibm kgreplader i 8 uger. Gene-
relt er det vigtigt, at der undgas skader pa de §3 beskyttede arealer. Derfor skal al maskintransport pa de
beskyttede arealer enten forega pa kereplader el.lign. eller med maskiner pa band. Hvorledes denne pro-
blemstilling gribes an, er op til den enkelte entreprengr, hvilket skal vaere indeholdt i tilbudsprisen.

4.2.2 Arbejdsplads
Alle udgifter i forbindelse med etablering, drift, vedligehold og retablering afholdes af entreprengren. Det
geelder ligeledes udgifter til el, vand m.v.

Den ngjagtige placering af arbejds- og oplaegsplads aftales forud for projektstart med bygherretilsynet og de
bergrte lodsejere.

4.2.3 Skiltning og trafik
Det er entreprengrens ansvar at tilvejebringe alle nedvendige foranstaltninger i forhold til trafiksikkerheden.
Dette geelder skilte, afspaerring, markeringer m.v. safremt der bliver behov herfor.

4.2.4 Retablering

Alle flader, hvor der er foretaget indbygning af rajord, oprensninger, opgravninger for rar, tilpasninger i for-
hold til terreen mv. retableres med afretning/planering af fladerne med maskin-/planerskovl eller tilsvarende,
sa de far en naturlig og jeevn sammenhaeng med det omgivende terreen.

Eventuelle kagrespor planeres ud og efterfyldes med afremmede/tilfarte materialer saledes, at arealerne efter
retableringen ikke viser tydelige tegn pa kerespor. Kagrespor defineres som veesentlige safremt de er dybere
end 15 cm eller straekker sig over mere end 2 m. | sa fald skal de udbedres.
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4.3 Indledende arbejder

4.3.1 Sikring af ledninger

Ifelge ledningsejerregistret (LER) er der flere ledninger i omradet, jf. Bilag 2. Langs Stenbjergvej er der regi-
streret gasledning, spildevandsledning, vandledning, elledninger og telekabler, jf. Bilag 2.2. Det er afgo-
rende, at disse ledninger afsaettes forud for anlaegsarbejdets opstart, da placeringen af ledningerne er be-
stemmende for metoden, hvormed afvandingsniveauet fastlaegges i hovedomrade C, jf. afsnit 4.5.

4.3.2 Rydning af enkelte traeer vedr. omlaegning af rerleegning

| forbindelse med omlaegning af r@rlaegning fra eksisterende brgnden til ny brgnd skal der ryddes enkelte
treeer og beplantning i det nordgstlige ved ejendommen Stenbjergvej 50, jf. Bilag 4. Inden rydningen skal der
treeffes aftale med ejeren af ejendommen ved Stenbjergvej 50 om omfanget af rydningen og eventuel fjer-
nelse/modtagning af tree. Buske mv. skal fijernes fra projektomradet.

Samlet ryddes et areal pa ca. 200 m? for treeer og buske.

4.3.3 Nedtagning og genopsatning af hegn

| forbindelse med etablering af projektet, bliver det nadvendigt med handtering af hegn flere steder. Hegn
nedtages i det omfang det er nadvendigt for udfarelse af anlaegsarbejderne. Alle hegn genetableres efter
endt arbejdet. Omkostningerne til handtering af hegn skal vaere indeholdt i tilbudsprisen.

4.4 Regulering af dige

P& en ca. 1.100 m lang straekning fra ca. st. 800-1.900 m skal vandlgbsdiget pa den nordlige side af Arup A
reguleres ned, sa der opstar sterre interaktion mellem vandigbet og de bagvedliggende arealer. Derudover
vil reguleringen medfare en reduktion i vandopbygningen pa arealer nord for vandlgbsdiget. Der skal desu-
den etableres en stenteerskel i projektomradets sydvestlige hjgrne samt en terreenregulering i form af opfyld-
ning af et digegennembrud.

Ved regulering af diget @ges erosionsrisikoen for diget i perioder med ekstremafstreamninger i Arup &, hvor
vand fra Arup & traenger ind over. Bygherre vurderer risikoen for kraftig erosion for veerende lille, og der er
derfor ikke projekteret sikring af diget. Safremt det modsatte over tid er tilfaeldet, sa skal diget sikres.

Regulering af digehgjden

Udgangspunktet for den projekterede digekote er at sikre, at vandlgbsvandet forbliver i vandlgbet ved en
sommermiddelvandfaring. Herudover er digekoten fastlagt pa baggrund af det bagvedliggende terreen, sa
vandlgbsstraekningen fremstar mere naturlig.

Toppen af vandlgbsdiget er i dag beliggende i ca. kote 3 m, og den nye digekote fremgar med intervaller af
50-100 m af Figur 4-2. Den nye digekote skal betragtes som et minimumsniveau, og det prioriteres at diget i
fremtiden flugter med terraenet bagved. Efter afgravning af digetoppen eftersas hele straekningen med graes
af typen "digeblanding”.

Overskudsjorden skal dels udlaegges pa de lavest liggende arealer inden for projektomradet og dels bruges i
forbindelse med en terraenregulering uden for projektgraensen ved delomrade C, jf. afsnit 4.7, samt til opfyld-
ning af graften med udlgb i Arup A st. 965 m. Udlzegning af overskudsjorden skal tilrettelaegges, sé jorden
planeres ud pa de naermeste egnede arealer fgrst. Der ma udleegges et jordlag pa hgjest 0,3 m. Dog ma der
ikke udlzegges jord pa de § 3-beskyttede arealer i projektomradets sydvestlige hjagrne.

| forbindelse med indbygning af jord skal det sikres, at der ikke opstar aflabslgse lavninger eller pa anden vis
hindringer for den overfladiske afstremning. Indbygningen skal derfor ske med glidende overgang til
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eksisterende terraen udenfor indbygningsarealet og let skranende fra st mod vest svarende til den nuvae-
rende terreenhaeldning/aflabsretning.

900
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Figur 4-2: Oversigt over tiltagene med regulering af vandlgbsdiget langs Arup A, overlgbsteersklen og opfyldning af et digegennembrud.

Etablering af overlgbstaerskel

For at kontrollere vandspejlsniveauet ved tilstreamning af overfladevand til projektomradet etableres en 50 m
lang overlgbsteerskel sikret med handsten (100-200 mm). Overlgbstaersklen skal etableres, hvor det bagved-
liggende terreen er lavest for at sikre, at vandet ledes den ve;j.

Over en 50 m lang streekning afgraves diget til kote 1,9 m i en bredde pa ca. 5 m, hvorefter der udleegges et
0,3 m tykt lag handsten til slutkote 2,2 m. Det er vigtigt, at overgangen til de bagvedliggende arealer fremstar
naturlig.

Terraenrequlering ved opfyldning af digegennembrud

Et formodet digegennembrud (vurderet ud fra ortofoto) skal fyldes op til ca. kote 2,45 m, hvilket svarer til pro-
jekteret digetopkote. Det er vigtigt at der bruges rajord til opfyldning af hullet i diget, for at sikre mod erosion
af dette punkt i diget. Det skal i samrad med bygherre og tilsyn desuden vurderes, om der tillige skal sikres
med et lag handsten.
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Samlede meengder:

Arbejde/materiale Mangde
Jordarbejder 3000 m®
Handsten 80 m®

Jordarbejdet skal tilpasses, sa det svarer til den anfgrte jordmaengde i tilbudslisten.

4.5 Ny rergennemfgring under Stenbjergvej

Der har tidligere vaeret etableret et pumpesystem til bortpumpning af vand fra det lavtliggende engomrade
nord for Stenbjergvej. Med projekttiltaget enskes grundvandsspejlet heevet i omradet, samtidig med at syste-
met i hgjere grad skal sikre kontinuerlig afvanding til et ansket niveau.

Nord for Stenbjergvej bestar systemet af en afvandingsgreft, som i ca. kote 2,40 m feres ind i en brend som
er forbundet med et @110 mm rer. Fra brgnden ledes vandet til en @250 mm ledning, som er fgrt under
Stenbjergvej med udlgb i ca. kote 2,35 m i fgrst en brand med rist og umiddelbart nedstrgms i en 31000 mm
betonbrgnd. Brenden har desuden tillgb fra vest af en @110 mm dreenledning med indlgb i brgnden i ca.
kote 2,80 m. Brgnden i nedstreams ende leder vandet fra kote 2,32 m mod en grgft i sydvestlig retning via en
3250 mm draenledning med udlgb i graften i kote 1,80 m.

Da Stenbjergvej er en hovedfaerdselsare i omradet, er der placeret en raekke tekniske ledningsanlaeg, jf. Bi-
lag 2, hvis ngjagtige placering (kote og dimension) ikke er kendt pa nuvaerende tidspunkt, arbejdes der vi-
dere med to mulige Igsningsforslag til heevning af grundvandsspejlet nord for Stenbjergve;.

4.5.1 Losning 1 — Styret underboring
Hvis alle ledningsejere godkender projekttiltaget, etableres en ny rargennemfgring under Stenbjergve;j. Tilta-
get fremgar oversigtligt af Figur 4-3 og af Bilag 4.
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Figur 4-3: Oversigt over tiltaget ved etablering af ny rgrunderfering under Stenbjergvej ved styret underboring

Ved etablering af en forlaengelse af afvandingsgreften pa ca. 4 m i gstlig retning ledes vandet vaek fra den
eksisterende rgrgennemfaring. Greften etableres med bund i kote 2,65 m, en bundbredde pa 0,5 m og et
anleeg pa 1:1. Overskudjorden anvendes til terreenregulering, jf. afsnit 4.7.

Herfra ileegges en rargennemfaring med et @350 mm PE-rer med bundkote i 2,70 m. | en lavning pa den
sydlige side af Stenbjergvej etableres en @1000 mm sandfangsbrand med bund i kote 1,60 m og brgnddaek-
sel i kote 4,00 m. Til brenden kobles desuden en @110 mm rgrledning fra vest (draensystem nr. 9), som i dag
har udlgb i eksisterende brgnd i kote 2,79 m. Rgret forlaeanges med ca. 15 m.

Fra den nye @1000 mm brgnd med sandfang etableres en ny @350 mm taet PE ledning mod syd, jf. Figur
4-3, hvor den efter 75 m fgres til udlgb i en 1 m bred stenkiste. Ved udlgbet skal rarbunden etableres i kote
2,45 m, og stenkisten skal have top i kote 2,35 m.

Fra stenkisten etableres et kegleformet terraenskrab, som over 15 m breder sig ud til en bredde pa 10 m,
hvor det mader eksisterende terreen i ca. kote 2,32 m.

Der skal sikres et terreendaekke over rgrledningen pa minimum 0,4 m ved hele forlgbet. Bortgravet materiale
fra etablering af fordelerkilen genindbygges mod det hgjereliggende terreen mod vest. Dimensionsskema for
tiltaget fremgar af Tabel 4-1.
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Tabel 4-1 Dimensionsskema vedr. etablering af ny rerunderfgring under Stenbjergvej og etablering af brand og rerledning til overrisling.

Beskrivelse Station i m Laengde Bundkote im  Fald i promille
Ny greft 0 4 2,65 0,0
@350 mm rerindlgb vejunderfering 4 34 2,70 29
@350 mm rerindlgb i brend 38 1 2,60 0,0
@350 mm rerudigb fra brond 39 0 2,60 0,0
@350 mm rgrudigb i stenkiste 119 75 2,45 2,0
Stenkiste 119 1 2,35 2,0
Slut fordelerkile 134 15 2,32 2,0

De eksisterende brgnde bortgraves og afskaffes til godkendt modtageranlaeg, og den eksisterende rgrunder-
fgring under Stenbjergvej fyldes med beton.

Samlede maengder:

Arbejde/materiale Mangde
Jordarbejder 30 m®
Styret underboring 34 m
@110 mm teet ledning 15 m
@350 mm teet ledning 129 m
Stenkiste inkl. markeringspeel 1 stk.
Bortskaffelse af brande 3 stk
Blokering af @250 mm rgrledning | 22 m

4.5.2 Losning 2 - Genanvendelse af eksisterende rerunderfering

Lagsning 2 anvendes kun i det tilfeelde, at Lgsning 1 ikke kan lade sig gare pga. de tekniske anleeg i vejkas-
sen ved Stenbjergvej. Lasning 2 preesenteres kun her som skitse, men den vil blive detaljeret beskrevet i ud-
budsmaterialet, safremt det bliver ngdvendigt at indhente tilbud pa begge Igsninger. De afvandingsmaessige
konsekvenser vurderes at vaere ens ved begge lgsninger.

Ved Igsning 2 etableres en ny brgnd for enden af afvandingsgreften med indlgb i kote 2,70 m.

Fra den nye brgnd etableres en ny @350 mm taet ledning frem til rerunderfgringen under Stenbjergve;j i eksi-
sterende kote, hvor der etableres en samlebrgnd.

Fra den eksisterende brgnd syd for Stenbjergvej etableres et nyt aflgb i en @350 mm taet ledning, som fgres
til overrisling pa terreen. Aflgbsledningen foreslas haevet ift. eksisterende aflgb, sa afstanden til egnet overris-
lingszone forkortes. Dog mé udlgbet ikke haeves over kote 2,60 m.

4.6 Blokering og opfyldning af groft
Den eksisterende graft i delomrade B, som afvander kanalen nord for Stenbjergvej, blokeres og fyldes.
Grgften er ca. 140 m lang og fyldes med en kombination af afskrabning af grgftens balker og overskudsjord

fra regulering af vandlgbsdiget. Det er vigtigt, at greftens udlgb gennem vandlgbsdiget, blokeres med rajord
og evt. sikres med handsten for at undgé digegennembrud ved erosion.
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Efter afskrabning af balker og opfyldning af graften skal det sikres, at der opstar en naturlig overgang mellem
arealerne gst for og vest for den tidligere greft, sa overfladevand kan stramme frit. Der skal dog etableres en
overhgjde pa det opfyldte grefteforlab af hensyn til komprimering af jordmaterialet.

Arbejde/materiale Maengde
Jordarbejder 400 m®

4.7 Terraenregulering af lavning

st for projektgraensen i delomrade C er en lavning, som skal modtage en del af overskudsjorden i projektet.
Det antages at lavningen i dag er draenet mod afvandingsgreften mod gst. | forbindelse med haevning af ter-
raeenet etableres derfor nydreening og aflgb til i projektomradet via en graft, hvilket bliver beskrevet i afsnit
4.9.2 "Handtering af eksterne dreensystemer”.

Signaturforklaring
[ Projektomréde

—— Vandlgb og grefter
Afvandingssystemer

. Delomréde

@ Oransystem nr
==== Forventede dran

Tiltag
#  Blokering af draen
s Ny groft
@ My brond
fl— Sagerender
-~ Ny draznledning

- : yeaf AP X Terrsenregulering
'&F Ol sy ] " L

= _

Figur 4-4: Zoo til projekttiltaget teaenregulering af Iavnling. I

Lavningen fyldes med en del af overskudsjorden fra regulering af vandlgbsdiget. Ved genindbygning til kote
4,0 m er der estimeret et behov for tilk@rsel af 400 m? jord.

Da det er uvist hvilken type jorddiget bestar af, skal der sikres muld pa toppen i lavningen efter genindbyg-
ning af "dige-jorden”. P& indbygningsarealet skal den nuvaerende muldjord, svarende til de gverste 0,3 m,
indledningsvist afremmes og oplaegges i midlertidigt depot i tilknytning til afgravningsstedet, hvorefter det
genudlaegges gverst nar indbygningen af overskudsjorden er foretaget. Ud fra et forventet indbygningsareal
pa 0,16 ha skal der afremmes og genudlaegges 480 m3 muldjord.

Arbejde/materiale Maengde

Jordarbejder — Indbygning af overskudsjord 400 m®

Jordarbejder — Afremning og genindbygning af muldjord 480 m®

4.8 Reetablering af markvej

Markvejen, der adskiller delomrade A og B @nskes restaureret efter feerdiggerelse af gvrige arbejder. Der
afsaettes derfor 200 m?3 stabilgrus til reetablering af markvejen.

Arbejde/materiale Mangde
Stabilgrus inkl. reetablering af markvej 200 m3
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4.9 Handtering af draeensystemer

4.9.1 Handtering af interne dransystemer
Der er en raekke interne draensystemer i projektomradet. Handtering af den interne draening beskrives i Ta-
bel 4-2.

Tabel 4-2: Handtering af interne draensystemer.

Dransystem Beskrivelse af handtering Antal

Pumpebrgnde i delomradde A og | Pumperne afmonteres og de respektive lodsejere kontaktes. Hvis | 2 stk.
B lodsejerne ikke gnsker pumpen retur, fiernes pumpen fra projekt-
omradet og afleveres pa den naermeste genbrugsstation. Elforsy-
ningen til pumpen afblaendes af en autoriseret elektriker.

Brenden bortgraves og afskaffes til godkendt modtageranlaeg.

Dreentilleb og -aflgb i breanden afproppes, og brgndhullerne fyldes
med jord. Jorden kan enten veere overskudsjord fra regulering af
vandlgbsdiget, eller jord der afremmes fra omradet omkring brgn-
den.

@vrige brende i delomrade A og | Brenden bortgraves og afskaffes til godkendt modtageranlaeg. 5 stk.
B
Dreentillab og -aflgb i breanden afproppes, og brgndhullerne fyldes
med jord. Jorden kan enten veaere overskudsjord fra regulering af
vandlgbsdiget, eller jord der afremmes fra omradet omkring brgn-
den.

Interne draen i delomrade A og B | Ud fra eksisterende draenoplysninger er delomrade A og B de- 10 stk.
taildraenet, og ved blokering af pumpebrgndene, vurderes al dree-
ning af de lavtliggende arealer i delomrader stoppet, og det vurde-
res derfor ikke ngdvendigt at punktblokere draenledningerne.

Eksisterende draenoplysninger udpeger dog flere hoveddraen med
start neer projektgraensen mod syd og vest. Ved disse ledninger
etableres en sggerende pa ca. 20 m, hvormed det kan sikres, at
draenledningen ikke draener ud af projektomradet.

Konstateres intern draening blokeres ledningen og hullet genopfyl-
des.

Interne draen i delomrade C Langs afvandingskanalen er registreret en reekke dreentillgb, 15 stk.
hvoraf hovedparten vurderes at veere interne draenledninger.

Alle interne draen blokeres ved frigravning, knusning/opgravning
og tilbagefyldning af jordmateriale over ca. 5 m. Vurderes der at
veere risiko for, at ledningen afvander arealer uden for projektom-
radet, skal ledning s@ges bagud og evt. handteres som beskrevet i
afsnit 4.9.2.
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Brgnde, draen og aben groft i Opretholdes ueendret.
delomrade D

Princip for blokering af interne afvandingssystemer

Alle interne afvandingsgreafter blokeres ved opfyldning med jordmateriale, som hentes fra gvrige anleegsop-
gaver i omradet. Opfyldningen kombineres yderligere med terraenskrab af eventuelle oplaegszoner/-balke
saledes der opnas en naturlig og ubrudt terreenflade.

Interne draen blokeres ved frigravning, knusning/opgravning og tilbagefyldning af jordmateriale over ca. 5 m.

Draenbrgnde opgraves og bortskaffes medmindre disse kan knuses og tildeekkes. Ved knusning skal det sik-
res, at tillgb og aflab er blokeret.

4.9.2 Handtering af eksterne dransystemer

Der er i forbindelse med detailprojekteringen blevet identificeret 9 mulige eksterne dreensystemer, som po-
tentielt afvander arealer uden for projektomradet. Draensystemerne er identificeret ved lokalisering af draen-
udlgb og brgnde, ved lokalkendskab eller ved analyse af den digitale hgjdemodel.

Handteringen af det enkelte draensystem fremgar af Tabel 4-3. Under tabellen forefindes en generel beskri-
velse af omlaegning af dreen til udigb i stenkiste, samt etablering af s@gerender.

Tabel 4-3: Handtering af eksterne draensystemer.

Draensystem Beskrivelse af handtering Materialer

1 Pa baggrund af terraenets konturer og gamle ortofo- | 100 m sggerende
tos vurderes der risiko for, at en ekstern draenled-
ning er koblet p& pumpesystemet. Det skal desuden | 2 stk. ca. 1,5 m hgj @400 mm
sikres, at der ikke findes andre eksterne draen i om- | gennemlgbsbrgnd med daek-

radet. sel

Der etableres derfor en ca. 100 m lang s@gerende 100 m @110 mm dreenledning
langs projektgraensen. Treeffes eksterne draenled-

ninger, skal de handteres jf. nedenstaende princip- | 50 m @110 mm teet ledning

per, og der afsaettes materialer til handtering af to

draenledninger. 2 stk. stenkister inkl. marke-

ringspeel.
Ved projektgreensen etableres to gennemigbs-

brande. Terraenskrab 20 m?3

2 Der er blevet oplyst om tilstedeveerelsen af en @125 | 20 m sggerende

mm draenledning fra vest.
1 stk. ca. 1,5 m hgj @400 mm

Der etableres en ca. 20 m lang sggerende ved pro- | gennemlgbsbrgnd med daek-
jektgraensen. Da terraenet har en hgj heeldning, vur- | sel

deres det uproblematisk at omlaegges draenlednin-
gen til overrisling, men det fagres i teet ledning til et 50 m @110 mm teet ledning
fladere areal forinden for at undga erosion.
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Ved projektgreensen etableres en gennemlgbs-
brgnd.

1 stk. stenkister inkl. marke-
ringspeel.

Terraenskrab 10 m?3

Der er blevet oplyst om tilstedevaerelsen af en @125
mm draenledning fra nordvest.

Der etableres en ca. 40 m lang s@gerende ved pro-
jektgraensen. Da terraenet har en hgj heeldning, vur-
deres det uproblematisk at omlaegge draenledningen
til overrisling. Omlaegningen foretages forst i taet
ledning til udlgb i en stenkiste pa et fladere areal for
at undga erosion.

Ved projektgreensen etableres en gennemlgbs-
brgnd.

40 m sggerende

1 stk. ca. 1,5 m hgj @400 mm
gennemlgbsbrgnd med deek-
sel

80 m @110 mm teet ledning

1 stk. stenkiste inkl. marke-
ringspeel.

Terrsenskrab 10 m?®

Pa maddingpladsen ved ejendommen pa Stenbjerg-
vej 50 er der registreret en brgnd med aflgb til pro-
jektomradet fra kote 2,7 m.

Dreenledning sgges i lavningen inden for projekt-
graensen. Herfra fritleegges den bagud til projekt-
graensen, hvorfra den omlaegges i en 25 m lang taet
ledning.

Den taette ledning ledes til udlgb i en stenkiste i kote
2,40 m. Fra stenkisten etableres en ca. 20 m lang
fordelerkile indtil eksisterende terreen mades.

40 m sggerende
25 m @160 mm teet ledning

1 stk. stenkiste inkl. marke-
ringspeel.

Terrsenskrab 20 m?®

Pa baggrund af terreenets konturer og gamle ortofo-
tos vurderes der risiko for, at en ekstern draenled-
ning er fort til udleb i afvandingsgreften.

Der etableres derfor en ca. 15 m lang sggerende
langs projektgraensen. Treeffes eksterne draenled-
ninger, skal de handteres jf. nedenstaende princip-
per, og der afsaettes materialer til handtering af en
draenledning.

15 m s@gerende

1 stk. ca. 1,5 m hgj @400 mm
gennemlgbsbrond med daek-
sel

20 m @110 mm dreenledning

20 m @110 mm teet ledning

1 stk. stenkister inkl. marke-
ringspeel.

Terraenskrab 10 m?3

Fra en lavning mod vest antages en @200 mm
dreenledning at afvande til afvandingsgreften. Da
forlabet og dreeningsdybden er ukendt, etableres
forst en 20 m lang s@gerende langs projektgraen-
sen.

20 m sggerende

1 stk. ca. 1,5 m hgj @600 mm
gennemlgbsbrgnd med deek-
sel
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For at fa denne draenledning pa terreen. Kan det
veere ngdvendigt at sege den bagud ud af projekt-
omradet, hvorfra den omlaegges i draenledning indtil
projektgraensen.

Ved projektgreensen etableres en gennemlgbs-
brgnd, hvorfra en teet ledning farer vandet til overris-
ling pa terreen i en stenkiste.

30 m @200 mm dreenledning
30 m @200 mm teet ledning

1 stk. stenkister inkl. marke-
ringspeel.

Terrsenskrab 15 m?®

Draensystem afvander et ukendt opland nord og
nordgst for projektomradet.

En brgnd umiddelbart nordgst for projektgreensen
har udigb i en @160 mm dreenledning i kote ca. 3,7
m, som er fort til udlgb i afvandingsgraften i kote ca.
2,6 m.

Det vurderes ikke muligt at omlaegge draenledning til
overrisling pa terraen.

Dreenledningen frigraves 120 m bagud indtil eksiste-
rende brgnd, hvorfra den omleegges til en @200 mm
teet ledning som anlaegges med ca. 5 %o fald og fa-
res i det til udlgb i afvandingsgrgften i kote 3,0 m.

120 m frigravning af draenled-
ning

120 m @200 mm teet ledning.

| forbindelse med afremning af muldjord i lavningen,
jf. afsnit 4.7, etableres 2 nye @110 mm draenlednin-
ger i lavningen.

Dreenledningerne etableres i kote 3,0 m og feres til
en ny gennemlgbsbrgnd ved projektgreensen.

Fra brgnden etableres en aben greft, som etableres
sa terreennaert som muligt med et fald pa gennem-
snitligt 3 %o ned mod afvandingsgreften. Grgften
slutter i kote 2,8 m.

Grgften anleegges med en bundbredde p& 0,3 m og
et anleeg pa 1:2. Overgangen til eksisterende terraen
skal etableres sa naturligt som muligt.

100 m @110 mm draenledning

1 stk. ca. 1,5 m hgj @400 mm
gennemlgbsbrgnd med deek-
sel

75 m? jordarbejde ifm. grav-
ning af 70 m greft.

Draensystem 9 bestar af en @110 mm ledning som
afvander langs Stenbjergve;.

Systemet handteres ifm. etablering af ny rergen-
nemfaring under Stenbjergvej.
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Princip for omlagning af drzen fra oplandet

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlaegges med aendret fald séledes, at de kan f& udlab oven pa
terraen indenfor projektomradet, jf. Figur 4-5. Ved omlaegningen fgres kvaelstofholdigt draenvand ovenpa ter-
reen, hvorved der kan forega omsaetning af nitrat til atmosfeerisk kveelstof igennem denitrifikationsprocessen.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terreendeekning over rgrene ved udlgbet. Hvor det ikke er
muligt, skal aflgbet fra draenet fares videre frem som en aben bred "fordelerkile”, jf. Figur 4-6 og Figur 4-7.
En kile er en terreenregulering omkring draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
dreenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en laengde péa ca. 5 m og et udlgb med 5 m
bredde, medmindre andet er angivet. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i terreenet. Om muligt skal
anleeg af grafteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskreevende i et stgrre om-
fang end en “kile”.

Ved udlgbet af dreen etableres en 1 m? stor stenkiste med stentype |. Det geelder ligeledes for draen, der fg-
res ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en "bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden om-
kring dreenudlgbene, hvilket skal begreense risikoen for erosion pa grund af vandtilfarslen. Stenkisten skal
have en meegtighed pa ca. 0,3 meter. Draenudlgbet markeres med en 1 m hgj markeringspeel.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning udenfor projekigraensen for at opna overrisling inden for
projektgreensen, skal der til enhver tid vaere minimum en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projekt-
greensen. For at sikre denne dreeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af ledningen
med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De streekninger, der omlaegges, skal etableres som teette led-
ninger indenfor projektomrade og dreenledninger udenfor. Ved reduceret fald skal det vurderes om rgrdimen-
sioner skal gges for at opretholde vandferingsevnen. Ved omlaegning af starre ledninger samt over laengere
afstande skal det ligeledes vurderes om der skal etableres en eller flere brande.

Markeringspzel
Afgravning
Stenkiste

Eksisterende draenledning
Afkobles/blokeres
Eksisterende draenledning
Blokering af
eksisterende

draenledning Vandigb

Figur 4-5: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling.
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Terreenskrab

Udlghb i stenkiste

Omlagt draen

Skraningsanleg

Figur 4-6: Principskitse for omlaegning af dreenledning til udlgb i stenkiste med fordelerkile.

Figur 4-7: Eksempel pa draenledninger omlagt til udlgb i stenkiste med fordelerkile. Afstremningsretningen er angivet med stiplet bla pil.

Princip for etablering af segerender
Sagerender etableres pa udvalgte steder for at identificere nogle af de draen, der gnskes omlagt eller bloke-
ret.

Sagerender foretages ved gravning af en rende med en smal maskinskovl, som udgangspunkt 0,3 m, hvis
ikke andet aftales med tilsynet, ned til ca. 1,5 meters dybde.

Alle s@gerender skal genopfyldes med afgravet jord. Genopfyldningen skal ske saledes, at jordfyldet i videst
muligt omfang tilbagelaegges i samme reekkefglge som det blev opgravet. Herunder skal renderne afslut-
ningsvist tildeekkes med det afgravede muldlag og hvor relevant afgravet graestorv.
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5. Konsekvensvurdering

Neaervaerende afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne safremt projekttiltagene beskrevet i afsnit 4 gen-
nemfares.

5.1 Vandstande og afvandingsforhold

Til at belyse de afvandingsmeessige konsekvenser af projektet er anvendt vandigbsprogrammet VASP. Inde-
vaerende projekt omfatter ikke aendringer i vandlgbet, men kun aendringer i forbindelse med regulering af di-
get. Der er lavet vandspejlsberegninger pa baggrund af en tidligere opmaling af Arup A for en sommermiddel
og vintermiddel afstramning for at sikre, at den projekterede regulering af digehgjden fortsat sgrger for, at
der ikke sker vandlgbsoversvemmelser ved en sommermiddelvandfering.

Der er foretaget en revurdering af den hydrauliske model, hvor det er blevet vurderet, at de i forundersagel-
sen anvendte manningtal var for lave. Ved revurderingen er der saledes benyttet hgjere manningtal bade om
sommeren og vinteren.

AEndringen i manningtallet har dog ikke givet anledning til 22ndringer i projektet, da en sommermiddelaf-
stramning fortsat ikke afstedkommer en oversvemmelse i projektomradet. Det skal dog bemaerkes, at opma-
lingen er fra 2012, hvormed vandlgbet kan have aendret skikkelse siden, hvilket giver anledning til en vis
usikkerhed i forhold til de beregnede vandspejle.

5.1.1 Afvandingsforhold

Store dele af projektomradet fremstar terre ved de nuveerende afvandingsforhold, da disse er pumpet. Af-
vandingsforholdene fremgar af bilag 5. Af luftfoto kan der ses en sg og dennes tilstedeveerelse skyldes, at
pumpen har vaeret slukket ved optagelse af luftfotoet.

Ved projektet fijernes de to pumper, diget mod vandigbet reguleres, der etableres et overlgb fra omradet ud
mod vandlgbet, draen omlaegges og blokeres og underfaringen under Stenbjergvej omleegges i et hgjere ni-
veau end i dag. Disse forhold medfarer, at der skabes et sterre omradde med permanent vanddaekke, som
fremgar af afvandingskortet i bilag 6.

Ved projektet forekommer mindre pavirkninger udenfor projektomradet. Dette er seerligt gaeldende for matri-
kel 14a, hvilket lodsejer skulle have accepteret. Der forekommer desuden en mindre randpavirkning pa ma-
trikel 5b, hvor 400 m2 har afvandingsdybden 75-100 cm under terreen.

Vandspejlet indenfor projektomradet er overvejende styret af tilfarslen fra oplandet samt fordampningen. |
perioder med meget store afstremninger — op imod en medianmaksimum afstrgmning — sa vil der vaere en
oversvgmmelse af diget og vand fra vandlgbet vil treenge ind i omradet. Saenkning/fijernelse af diget resulte-
rer séledes i, at der sker en stgrre interaktion mellem vandigb og de neerliggende arealer. Afvandingsforhold
ved en vintermedianmaksimum afstrgmning i Arup & fremgar af bilag 7.

| forhold til afvandingskoterne for de fremtidige forhold, sa indgar effekten af overrislingen ikke heri. Dog vil
overrislingszonerne ogsa aendre afvandingen meget lokalt, sa der bliver en raekke lokaliteter, hvor der bliver
vadere, men som vil variere meget afheengigt af vandfgringen i draen og grafter

| Tabel 5-1 ses en opgerelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel etable-
ring af projektet.
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Tabel 5-1 Arealopggrelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomradet for og efter realisering ved en sommermiddelafstrgmning.

Fuldt vanddeekket (frit vandspeijl) 0,0 22,8
0-25 cm til maettet zone (sump) 0,1 4.4
25-50 cm til maettet zone (vad eng) 1,1 3,8
50-75 cm til meettet zone (fugtig eng) 1,2 2,7
75 - 100 cm til maettet zone (ter eng) 1,6 2,0
100 - 125 cm til maettet zone (veldraenet) 1,8 2,1
> 125 cm (upavirket) 38,5 6,5
I alt (ha) 44,4 44,4

5.2 Stofberegninger

5.2.1 Kvalstof

Omsaetning af kveelstof i lavbundsprojekter vadomrader kan forega ved forskellige processer, men den altdo-
minerende proces er denitrifikation af nitrat (NO3z") til frit atmosfaerisk kvaelstof (N2). Denitrifikationsprocessen
afhaenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedeveerelse af nitrat, let omseettelig organisk stof, at
vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveelstof og efterfglgende ophobning i form
af tgrvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets stremning gennem vadomradet er afgerende for vddomradets funktion. Det skyldes, at stramnings-
mgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kveelstof, som er oplgst i vandet. Det vil
veere disse omraders kapacitet for at omsaette kvaelstof via denitrifikation og ved planteoptagelse, der be-
stemmer, hvor godt omradet vil fungere for kvaelstoffjernelse.

Den beregnede kvaelstoftransport til projektomradet ved Nerha er lavet pa baggrund af DMU’s tekniske an-
visning nr. 19. Der er taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med
de seneste rettelser (kilde: www.vandprojekter.dk). For data der indgar i kveelstofregnearket, er der anvendt
faglgende kilder:

¢ Andel sandjord i oplande: DJF-jordtypekortet (2014), Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering
e Andel dyrket areal i oplande: Arealanvendelse, 2024, Landbrugsstyrelsen
e Nuveerende arealanvendelse: Marker 2024, Landbrugsstyrelsen

Regnearket er vedlagt naervaerende rapport som bilag 8.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i felgende elementer: Infiltration med vand fra det direkte opland, over-
svgmmelse med avand, eendret arealanvendelse samt sgdannelse.

| neervaerende projekt, er det felgende elementer, der er inddraget: Infiltration med draenvand, oversvem-
melse med avand, sgdannelse samt a&endret arealanvendelse. De enkelte elementers bidrag gennemgas i
det fglgende.
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Kvealstoffjernelse ved infiltration med vand fra det direkte opland

For at optimere kveelstoffijernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret, at samtlige udefra kommende
draensystemer bringes til overrisling indenfor projektgraensen. | overrislingszonerne laves der tiltag for at opti-
mere omsaetningen af kvaelstof og infiltrationen. Dvs. der laves terreenskrab sa vandet forsinkes, og saledes,
at der bliver omrader med "sjapvand”. Dette gares, som beskrevet under projekttiltag. Samtidig vurderes det,
at den hydrauliske kapacitet og kvaelstofbelastningen stéar i rimelige forhold til hinanden, da der er gode mu-
ligheder for at etablere overrislingszoner indenfor projektgraensen. Pa baggrund heraf er kvaelstofomsaetnin-
gen ved overrisling sat til 50 %.

Det direkte opland til projektomradet er pa 83,85 ha, hvoraf 40,9 ha sendes til overrisling. Andelen af det dyr-
kede areal udger naesten 84%.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffjernelse ved infiltration i dette delomrade
pa 850 kg N/ar.

Kvalstoffjernelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand

| projektomréadet forekommer der oversvemmelse med vand fra Arup A, og der forekommer séledes en kvael-
stoffjernelse. | og med at diget reguleres, vil der blive skabt starre sammenhaeng mellem vandlgbet og de
omkringliggende arealer, hvilket vil mindske opholdstiden for vandlgbsvandet pa arealerne, da vandet i frem-
tiden vil have nemmere ved at treekke sig tilbage til vandigbet.

Ved regulering af diget, der adskiller Arup A og projektomradet, vil vandigbet kunne gé over sine bredder pa
en 1.300 m lang streekning, og arealer langs vandlgbet vil derfor blive oversvemmet med vandlgbsvand.
Jaevnfgr geeldende vejledning for kveelstofregnearket, kan der maksimalt beregnes kveelstoffjernelse fra
vandlgbsvand pa en 100 m bred straekning langs vandlgbet, og oversvgmmelserne ma maksimalt have en
varighed pa 100 dage om aret. En varighed pa 7 dage vurderes realistisk for dette projekt, og der regnes
med et areal pa 13 ha. Omsaetningsraten er sat til 1 kg N/ha. Dette resulterer i en kveelstoffjernelse ved
oversvgmmelse med vandlgbsvand pa 91 kg N/ar. Det bemaerkes, at der ikke er overlap mellem oversvem-
melsesarealet og overrislingsarealet.

Kvealstoffjernelse ved sndret arealanvendelse
| forbindelse med projektet udtages arealer, som i dag er udlagt til vedvarende graes og som omdriftsjorde.
Herved mindskes N-udvaskningen.

| kveelstofregnearket er den nuvaerende samlede udvaskning estimeret til 1.540 kg N under de eksisterende
forhold. Efter en etablering af det projekterede scenarie er denne faldet til 111 kg N. Pa den baggrund er der
beregnet en samlet kveelstoffjernelse ved ekstensivering af arealanvendelsen pa 1.429 kg N/ar.

Kvalstoffjernelse ved sgdannelse

Swedannelse vil bidrage til en kveelstofreduktion 613 kg N. Der er taget udgangspunkt i den sgudbredelse, der
er vist pa afvandingskortene for en projekteret sommermiddel. Dette giver et volumen 85.743 m?, og det an-
tages, at vandlgbet bidrager med 1% til sgens dannelse.

Samlet kvaelstoffjernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til 2.983 kg N/ar svarende til 67 kg
N/ha.
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5.2.2 Fosfor

Ved etablering af vddomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbageholdel-
sen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der i forbindelse
med forundersagelser af lavbundsprojekter behov for at estimere projektomradets fosforbalance. | forbin-
delse med etableringsfasen af projektet opdateres disse beregninger. Til at vurdere fosforbalancen i projekt-
omradet er der taget udgangspunkt i notatet "Kvantificering af fosfortab fra vadomrader og lavvandede sger”
DCE, juni 2023, samt det dertilhgrende regneark (seneste udgave, april 2024).

Fosforberegningerne fremgar af bilag 9, og er baseret pa provetagningen beskrevet i afsnit 3.6.2. Fosforbe-
regningerne er inddelt i en del, der beregner fosforfrigivelsen som falge af projektet, og en del, der beregner
fosfortilbageholdelsen via tre kategorier: Overrisling, oversvgmmelse og sgdannelse.

| det folgende beskrives de enkelte kategorier samt fosforbalancen.

Fosforfrigivelse ved havning af vandspejl

Jord indeholder fosfor, der er bundet i forskellige forbindelser. Jordens afvandingsforhold har indirekte stor
betydning for stabilitet af disse fosforholdige forbindelser. Under aerobe forhold vil hovedparten af fosforen
veere bundet til jordens jernpulje i stabile forbindelser — fosforpuljen er saledes meget lidt mobil. Nar afvan-
dingen forringes og jordmatricen helt eller delvist vandmeettes opstar anaerobe forhold, hvilket medfarer, at
jernforbindelserne reduceres og den bundne fosfor frigives. Der er saledes en potentiel risiko for, at etable-
ring af vadomrader ager fosforfrigivelsen fra omradet, og dermed potentielt pavirker nedstremsliggende reci-
pienter negativt.

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion
af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger til grund for
risikovurderingen af projektomradet, og som praesenteres i bilag 9.

Det er beregnet, at der vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 22,2 kg/ar fra projektomradet ud af en samlet
fosforpulje pa 5.720 kg.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med dreenvand
Der findes en raekke draensystemer, der leder draenvand til projektomradet, og som det er muligt at bringe til
overrisling, og som dermed kan bidrage til P-fiernelsen.

Draenoplandet er opgijort til 83,85 ha, hvoraf det forventes at fgre 40,9 ha fra draenoplandet til overrisling.
Dette resulterer i en fosfortilbageholdelse pa 2,5 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse ved oversvemmelse

Nar vandlgbsvand oversvemmer de naerliggende arealer, forekommer en veesentlig deponering af partikel-
bundet fosfor. Derudover vil der forekomme en fjernelse grundet optagelse af oplast fosfor i planterne. | pro-
jektomradet bringes Arup A til oversvemmelse af de vandlgbsnzere arealer.

Det oversvemmede areal er beregnet til 13 ha i 7 dage og sedimentationsomradet er sat til 100 m. Pa den
baggrund forventes en deponering pa 91,0 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse ved sgdannelse
Sedannelse resulterer i fosfortilbageholdelse pa 6,7 kg P/ar. Der anvendes en opholdstid pa 75,5 dage (som
beregnet i kveelstofregnearket) samt et sgareal pa omtrent 29 ha.
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Total fosforreduktion
Den samlede fosforbalance angiver en tilbageholdelse pa 64,6 kg P/ar.

5.2.3 Drivhusgasreduktion
Pa baggrund af opdaterede CO2-beregninger, ses der, at projektet tilbbageholder CO2, og gennemfarslen af
projektet mindsker dermed miljgbelastningen fra de kulstofrige lavbundsjorde indenfor projektomradet.

Tabel 5-2 viser resultaterne fra den opdaterede CO2-effekt for lavbundsprojekt Nerha. Regnearket er vedlagt
som Bilag 10.

Tabel 5-2. Resultater for opdateret CO,-beregning.

Opdatering af CO2-beregning CO2-effekt
Projektomrade areal [ha] 44,42
COz-beregningsomrade [ha] 42,24
CO2-reduktion [ton] 604,34
CO2-reduktion [ton/ha projektomrade] 13,6

5.3 Arealanvendelse

| dag er st@rstedelen af arealerne henlagt som omdriftsjord. | fremtiden vil arealerne blive vadere og der vil
indfinde sig naturlig hydrologi og en naturtilstand pa arealerne, der er tilpasset de fugtige forhold.

5.4 Naturforhold

Der er ikke foretaget en besigtigelse af naturarealerne i projektomradet i forbindelse udarbejdelsen af denne
rapport. Nedenstaende vurderinger er derfor foretaget pa baggrund af eksisterende viden, suppleret med
observationer og lokalviden fra Thisted kommune, samt den tekniske forundersggelse.

5.4.1 § 3 beskyttede natur
Der er kortlagt to omrader som § 3-beskyttede arealer, indenfor projektomradet. En eng i den sydlige del og
en s@ i den vestlige del af projektomradet.

Projektets realisering vil medfgre en vandstandshaevning i engomradet op til kote 2,2 m. Stgrstedelen af en-
gomradet ligger under kote 2,2 og vil derfor blive oversvemmet. Omradet er historisk flere gange blevet over-
svgmmet, som resultat af at man periodisk har slukket for pumperne i omradet. Ifglge naturbesigtigelsen af
engomradet forekommer der kun glanskapslet siv og kaer-tidsel af stjernearter i omradet. Begge er alminde-
lig udbredt i Danmark og typisk tilknyttet fugtig naeringsrig jordbund. Det vurderes, at vandstandshasvningen
vil forbedre spredningsmulighederne for den eksisterende vegetation og skabe en mere naturlig hydrologi,
samt et bedre samspil med de omkringliggende arealer, da omdriftsjordene tages ud af drift og udlaegges til
natur. Pa trods af ovenstaende bliver engarealet markant pavirket af projektet og vil kraeve en dispensation
fra den relevante myndighed.

Sgen pavirkes ikke direkte i anleegsfasen, men det ma antages at sgens vandstand heeves i perioder og s@-
ens udbredelse bliver stgrre. Da brinken mellem lavbundsjorden og s@en ligger i kote 2,8, pavirkes s@en ikke
direkte af det nzeringsrige dreenvand fra lavbundsjorden. En vaesentlig pavirkning af sgens tilstand kan derfor
afvises.
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5.4.2 Vandleb

Projektets realisering vil medfare et overlab fra projektomradet til Arup A, nar vandstanden overskrider digets
kote. Overlgbet vil formentlig kun forekomme i vinterperioden og i begraenset omfang. Da vandmeaengden
svarer til ca. 0,8% af det samlede opland, vurderes det derfor at projektet ikke vil have en negativ pavirkning
af vandomradets mulighed for at sikre malopfyldelse pa sigt.

5.4.3 Natura 2000

Vurderingen i afsnit 5.4.2 danner grundlag for at der, ift. pavirkning af udpeget naturtype vandlgb med vand-
planter (3260) og naeringsrig se (3150), ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af vandlgbets og Ngrha Sgs
tilstand. Vurderingen er baseret pa eksisterende viden.

| forbindelse med den tekniske forundersggelse og skitseprojektet, er der foretaget en koordinering med Thi-
sted Kommune og WatsonC, der arbejder med et EU naturgenopretningsprojekt, som hedder Rigkilde-LIFE.
Projektet omfatter genopretning af en reekke danske rigkaer, hvor arealerne vest for projektomradet er omfat-
tet. Projektets realisering medfarer at der ikke er en hydrologisk forbindelse mellem projektomradets nae-
ringsrige draenvand og arealerne udpeget som rigkaer. En pavirkning kan derfor afvises.

Vurderingen for odder (1355) foretages i afsnit 5.4.4.

5.4.4 Beskyttede arter

Baseret pa en afgreensning til en radius af ca. 2 km fra projektomradet, er de relevante Bilag IV-arter, som
konsekvensvurderes i dette afsnit: odder, troldflagermus, damflagermus og spidssnudet frg. For nationalt
fredet arter, konsekvensvurderes arterne: lille vandsalamander, skovfirben, ensianblafugl, grabandet bred-
pande, violetrandet ildfugl og klitperlemorsommerfugl.

Odder

Odder kan veere falsom overfor forstyrrelser i tilknytning til deres huler, seerligt i perioder med lav brink vege-
tation og de fgrste maneder med unger. Odders foretrukne yngle- og rasteomrader er omrader med gode
skjulemuligheder, teet pa store, stabile federessourcer og lav forstyrrelsesgrad. Hulerne kan ligge afsides ved
mindre vandlgb, sma isolerede sger og vadomrader. De ligger ikke lige ud til de vigtige jagtomrader i starre
vandlgb eller sger. Nar ungerne er et par maneder gamle begynder de at fglge hunnen rundt i hendes terri-
torium.

Den naermeste registrering af arten (2022) er ca. 100 m gst for projektomradet, i Arup A. Oddere kan vaere i
risiko for forstyrrelser under anleegsarbejdet. Det vurderes dog at deres primaere fourageringsomrade er
Negrha Sg, hvor de kan sgge hen. Projektets realisering pavirker ikke vandlgbsbrinker og potentielle yngle-
steder. Derudover udfgres anlagsarbejdet i september hvor ungerne antages at veaere sa store at de kan for-
treekke sig sammen med hunnen under anleegsarbejdet. En vaesentlig pavirkning af arten kan derfor afvises.

Spidssnudet fro

Spidssnudet frg yngler i lavvandede, lysabne vandhuller uden fisk, da fisk aeder paddeyngel. Udenfor yngle-
saesonsen opholder arten sig i moser, enge, skove og andre fugtige habitater. Vandringen mellem yngle- og
rastelokaliteter foregar i nattetimerne i det tidlige forar, og arten vandrer mod sine overvintringsomrader i slut
september-oktober.

Den nzermeste registrering (2012) af spidssnudet fra er under 100 m fra projektomradet, pa engarealet pa
den sydlige side af Arup A. Baseret pa tilgaengelig viden er der ikke registreret forekomster af arten i naerhe-
den af den kortlagte § 3-sg, og da s@en ikke pavirkes vaesentlig, bibeholder den sit potentiale som potentielt
yngleomrade. Engarealet i den sydlige del af projektomradet ligger i kote 1,8 og er praeget af fugtigbundsar-
ter. Da omradet er udsat for tidvise oversvemmelser, er det ikke egnet som potentielt rasteomrade for spids-
snudet fr@. Det vurderes derfor at arten ikke pavirkes af en permanent oversvemmelse i omradet.

| fremtiden forventes projektet at kunne skabe flere yngle- og rasteomrader for spidssnudet frg, i takt med at
projektet vokser ind i natur, og der genskabes naturlig hydrologi.
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Flagermus

De forskellige arter af flagermus har vidt forskellige krav til yngle- og rastehabitater. Troldflagermus er pri-
meert tilknyttet hule traeer og i mindre grad bygninger. Damflagermus er bade tilknyttet hule treeer og bygnin-
ger. Der er registreret troldflagermus og damflagermus inden for 5 km radius af projektomradet, men ingen
forekomster inden for projektomradet. Det vurderes at omkringliggende naturarealer i nseromradet til projek-
tet, kan veere mulige leve- og rastesteder for flagermus. Det fremtidige naturomrade vurderes at forbedre
fourageringsomraderne for flagermus, da det fugtige naturomrade vil gare omradet rigere pa insekter og der-
med fgdegrundlaget for flagermus. Pavirkning af flagermus er seerligt tilknyttet projekters anleegsfase, hvor
eventuel feeldning af gamle traeer eller fiernelse af gamle bygninger samt nedlzeggelse af eksisterende lede-
linjer kan pavirke arten. | forbindelse med projektets realisering nedlaegges der ingen gamle bygninger eller
eksisterende ledelinjer. Der feeldes enkelte treeer ved ejendommen pa Stenbjergvej 50. Disse treeer er dog af
mindre stgrrelse og vurderes ikke egnet som levested for flagermus.

Lille vandsalamander

Lille vandsalamander forekommer pa fugtige steder i skove og haver, pa opdyrket land, i stengeerder m.v.
Den yngler ofte i sma soleksponeret vandhuller. Den kan ogsa findes i brakvand, men taler ikke overgadsk-
ning, andehold eller praedation fra fisk. Arten opsg@ger vandhullerne fra marts, og aeglaegningen finder sted i
april-maj. De voksne individer forlader vandet i juni-juli, ungerne fgrst i juli-september. Enkelte overvintrer
som larver. Dyrene gar i vinterhi i oktober-november, hvor de sgger ned i jordhuller og lignende, hvor der er
frostfrit. Den naermeste forekomst (2010) er ca. 100 m gst for projektomradet.

Det vurderes at der ikke forekommer egnede yngle- og rasteomrader for lille vandsalamander inden for pro-
jektomradet. En negativ pavirkning pa arten kan derfor afvises.

Skovfirben

Skovfirben trives i strukturelt varierede habitater som skovbryn, hegn, krat, lysdbne skovomrader og over-
drev, hvor der bade er adgang til solrige og skyggefulde omrader. Arten er mindre almindelig i intensivt dyr-
kede omrader, men kan forekomme i mosaiklandskaber med egnede mikrohabitater. Artens aktivitet streek-
ker sig fra marts til oktober, hvorefter arten gar i dvale i underjordiske hulrum eller under vegetation. Yngleti-
den varer fra april til slut juli eller start august. Den neermeste forekomst (2012) er ca. 200 m vest for projekt-
omradet.

Det vurderes at der ikke forekommer egnede yngle- og rasteomrader for skovfirben inden for projektomradet.
En negativ pavirkning pa arten kan derfor afvises.

Sommerfugle

Der er registreret 4 beskyttede sommerfuglearter inden for en radius af 5 km fra projektomradet, mellem
2005-2025. Det drejer sig om ensianblafugl, grabandet bredpande, violetrandet ildfugl og klitperlemorsom-
merfugl. De fire sommerfuglearter har alle szerlige krav til deres levesteder og vaertsplanter, og afhaenger i
hgj grad af tilstedeveerelsen af disse. Baseret pa vegetationsregistreringen i besigtigelsen af engarealet fra
2021 og da projektets anlaegsfase er af midlertidig karakter, vurderes der ikke at veere potentielt egnede yng-
leomrader indenfor projektomradet, og at en negativ pavirkning kan afvises.

5.4.5 Samlet konsekvensvurdering

Baseret pa eksisterende viden vurderes projektets realisering ikke at have en risiko for at pavirke beskyttede
arter eller naturtyper under anleegs- og driftsfasen, bortset fra engarealet i den sydlige del af projektomradet.
Som vandstanden stiger pa arealerne, vil afgasningen fra de terveholdige jorde mindskes, og der vil ske en
kveelstoftiibageholdelse fra omradet, hvor store dele af arealerne i dag er registreret som omdrift. Denne
vandstandshaevning vil pavirke omradets naturmeessige veerdi i en positiv retning pa de intensivt dyrkede
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arealer, der pa sigt vil vokse ind i fugtigbundsnatur. De fugtige jordbundsforhold og de nye naturforhold vil
resultere i en starre variation i omradets fugle-, plante- og insektliv. Som naturlig hydrologi genskabes, vil der
blive dannet et sterre sammenhaengende naturomrade. Projektomradet er i dag omgivet af §3 beskyttet na-
tur, og det fremtidige lavbundsprojekt vil dermed ogsa opna en bedre naturmaessig kontakt til disse arealer,
som projektomradet vokser ind i natur. Dermed vil der ogsa blive skabt et samspil mellem natura 2000 omra-
det nedstrgms og projektomradet.

5.5 Kulturhistorie

Der er ved en gennemgang af eksisterende offentlig tilgeengelig viden ikke fundet seerlige kulturhistoriske
interesser i projektomradet. Museum Thy er blevet anmodet i forbindelse med forundersggelsen om en ar-
kaeologisk udtalelse om forholdene i projektomradet. Museet har vurderet, at der ikke er behov for arkeeolo-
giske undersggelser sa leenge der, som beskrevet i projektet, alene sker udjaevning af diger og tilkastning af
grofter.

5.6 Tekniske anlaeg

5.6.1 Bygninger, veje og broer
Ejendommen pa Stenbjergvej nr. 50 har flere anlaeg som kan pavirkes ved haevet grundvandsspejl.

Det vurderes dog, at ved et grundvandsspejl i kote 2,2-2,3 m som felge af afbrydelse af pumpesystemet og
etablering af en overlgbstaerskel i kote 2,2 m vil eiendommens anlaeg veeret placeret uden risiko for pavirk-
ning. Dog er aflgbet fra m@ddingpladsen muligvis koblet pa pumpesystemet, men dette handteres som et
eksternt afvandingssystem.

5.6.2 Draen

Interne draen slgjfes mens udefrakommende omlaegges saledes, at de bringes til overrisling indenfor projekt-
omradet uden, at der forekommer pavirkning af de omdriftsarealer, som de afvander. | et enkelt tilfeelde krae-
ver dette omlaegning af et draenrgr udenfor omradet.

5.6.3 Ledninger

Forud for anlaegsarbejdet skal entreprengren indhente og verificere ledningsoplysninger. Dette er seerligt ak-
tuelt ved etablering af ny rargennemfering ved Stenbjergvej. Alle ledningerne i vejen skal desuden afseettes i
samarbejde med ledningsejerne, hvormed tiltaget ikke gennemfares uden fuldstaendig klarlaegning af, om
det er muligt.

Trykledning langs den nordastlige afgreensning skal ligeledes afsaettes forud for anleegsarbejdet. Arbejder
omkring ledningen skal foretages skansomt og i samrad med ledningsejer.

Derudover krydser en spildevandsledning i det nordlige projektomrade i det sydvestlige hjgrne. Anlaegsarbej-
det kommer dog ikke til at forega i dette omrade, men der er adgangsvej til projektomradet.

5.7 Administrative forhold

5.7.1 Vandlgbsloven

| forbindelse med projektet aendres forlgbet af Arup A ikke. Dog tilkastes grafter, og der sendres draensyste-
mer. /Endring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kraever godkendelse ef-
ter vandlgbsloven. Thisted Kommune er vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og kommune-
vandlgb og skal give godkendelsen.
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5.7.2 Naturbeskyttelsesloven
Der forekommer arealer i det fremtidige vadomrade, som er beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens §3. En
&ndring af tilstand pa dette areal kreever dispensation fra Naturbeskyttelsesloven.

5.7.3 Museumsloven
Der er i forbindelse med forundersggelsen taget kontakt til Museum Thy for en arkaeologisk udtalelse i for-
hold til realisering af projektet, jf. Museumslovens §25.

Jeevnfer Museumslovens §27, skal alt gravearbejde standes ved spor af fortidsminder, i det omfang det be-
rgrer fortidsmindet.

5.7.4 Planloven
Da projektomradet overlapper temaer i gaeldende kommuneplan, kraever en realisering af projektet behand-
ling efter planloven.

5.7.5 Miljgvurderingsloven
Jf. VWM-bekendtgarelsens bilag 2, pkt. 10f er vandlgbsregulering omfattet af krav om VVM-screening.

5.7.6 Opsummering
Det vurderes, at det er muligt at opna ovenstaende tilladelser og dispensationer.

6. Realisering

6.1 Anlaegsokonomi

| Tabel 6-1 ses et gkonomisk overslag pa anlaegsfasen.

Tabel 6-1 Overslag over anlaegsudgifter.

Post Ydelse Enhed | Mangde (Slr(if() Sa|(1|1jllitK|c))ris
4.2 Arbejdsplads, drift, retablering m.m. - - - 50.000
4.2 Kareplader Lbm. 300 350 105.000
4.3 Sikring af ledninger - - - 50.000
4.4 Regulering af vandlgbsdige m3 3.000 50 150.000
4.4 Udlaegning af overskudjord i projektomradet m3 2.600 75 195.000
45 Styret underboring under Stenbjergve;j m 34 5.000 170.000
4.5 Qvrige arbejder ifm. ny rergennemfaring Stk. 1 115.000 115.000
4.6 Blokering af groft m?3 400 75 30.000
4.7 Terreenregulering af lavning inkl. afremning m3 880 100 88.000
4.8 Reetablering af markvej med stabilgrus m3 200 500 100.000
4.9 Handtering af dreensystemer

491 Blokering af pumpebrande Stk 2 20.000 20.000

491 Blokering af gvrige brgnde Stk 5 2.000 10.000

4,91 Blokering af interne draensystemer Stk. 25 1.000 25.000

4.9.2 | Héandtering af eksterne draensystemer - - - 207.000

In-situ justeringer og ekstraarbejder - - - 100.000
| alt (DKK, ekskl. moms) 1.555.000
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6.2 Tidsplan

Entreprisen udbydes i starten af august 2025, og anleegsarbejdet skal pabegyndes 1. september 2025. Ar-
bejdet forventes af tage 4 uger.



